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® Fmclien^rmtges, mehrschichtigeSi laseroptlsches Aufzeichnungsmaterial. 

© FlSchenfennfiiges, mehrschlciitiges, laseroptlsches Aufzeichnungsmaterial, mit 

a) einem optisch kiaren und Isotropen. homogenen, von Orientierungsdoppelbrechung freien Trager 

und 

b) mindestens einer amorphen, thermisch veranderbaren Aufzeichnungsschicht, wobei der Trager (a) 

ai) eine Oder zwei stnikturlerte OberfiSchen aufweist wobei die Stmkturen Im Mlkrometer-und/oder 
Submikrometerbereich tiegen, 

und aus elnem Gemlsch von Poly(2.6-dimethyiphenylenether) (PPE) mit mindestens einem Styrolpolymeri- 
sat gebildet wird. wobei der Qehait an PPE in diesem Gemlsch etwa 25 bis 45 Gew.%, bezogen auf das 
Gemlsch* betragt und wobei 



aa) derjenige Anteil des Gemischs, be! dem es sich nicht um PPE handelt bezogen auf diesen Anteil. 



azi) 0.1 bis 8 Gew.% an Cyanoethylengmppen und/oder 
B22) 1 bis 60 Gew.% an 1-l\/lethyi-1-phenylethylengruppen und/oder 
823) 1 bis 60 Gew,% an 4 -Methylphenyl-ethylengruppen und/oder 
^2l) 0,01 bis 10 Qew.% an Qruppen der allgemelnen Formel I 
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Rl 

-CH2-C- 



worin R' ein Wasserstoffatom oder einen Methylrest und einen Ci- bis Cio-Alkyl-, Cs* bis Ca-Cycioaikyl- 
Oder einen (k- bis Cio-Arylrest bedeutet. 

sowie auf alle FSIle 

325) nnindestens 40 Gew.% an Piienytethylen-Gruppen enthSit 

Fenrier werden Audio- Oder Video-Compact-Oislcs beansprucht. die einen entsprechend aufgebauten Trager 
enthalten. 
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Fiachenfdrmlges, mehrschlchtlges, laseroptlsches Aufzeichnungsmaterial 

Die Erfindung betrifft ein neues, in seinen anwendungstechnischen Bgenschaften verbessertes. flSchen- 
fdrmiges, meiirschlchtiges, taseroptisches Aufzeichnungsmaterial mit 

a) einer Oder melireren Scliichten aus einem optisch klaren und isotropen, homogenen, von 
Orientierungsdoppelbrecliung freien Gemlsch von Poly{2,e-dlmethylphenyleneth0r) (PRE) mit einem Styrol- 

6 poiymerisat als TrSger und 

b) mindestens einer amorplien, thermisch veranderbaren Aufzeichnungsschicht. 
Aufzelchnungsmaterialien dieser Art sind 2.B. aus der US-A-4 373 065 Oder der EP-A-225 801 bekannt. 
Im Ralimen dieser Erfindung umfaiSt der Begriff "fiadienfenmig" dabei alle Raumformen. deren Dicke 

eriiebllch klelner ist als ilire LMnge und Breite. Demnach kann es sich hier um band-, platten- oder 

70 scli6ibenf5rmige Aufzelchnungsmaterialten handein, wobei die scheibenfonmlgen im ailgemeinen aucii als 
Datenplatten oder Disks bezeiclinet werden. 

Der Begriff "amorph** gibt an. dafl das IVIaterial der Aufzeichnungssclilchten (b) keine kristaJlinen 
Bereiclie aufwelst welche gr50er sind als die thermisch verMnderten Bereiche, sondem da0 es in dieser 
GroUenordnung optisch isotrop ist. 

76 In die Aufzeichnungsschlchten (b) von Aufzeichnungsmaterialien der in Rede stehenden Art werden 
digitale Oaten mit Hilfe impuismoduiierter Schreiblaserstrahlen In Form thenmisch verSnderter Bereiche 
eingeschrleben. Dabei sind die Schreiblaserstrahlen auf die Aufzeichnungsschlchten (b) fokusslert und/oder 
• treffen senkrecht auf sie auf. FGr das EInschrelben analoger Daten konnen auch Dauerstrich-Laser 
angewendet werden. Im Falle eingeschriebener digltaler Daten haben die thermisch verSnderten Bereiche 

20 der Aufzeichnungsschlchten (b) eine runde oder eiilptische Qrundflache. Im Falle analoger Daten sind die 
thermisch veranderten Bereiche von belieblger GrundfiSche. 

FOr das Lesen der Daten venvendet man im ailgemeinen kontinuierlich emittlerte Leselaserstrahlen 
(Dauerstrich-Laserstrahlen), deren Energle nicht dazu ausrelcht, weitere Veranderungen in den 
Aufzeichnungsschlchten (b) hervorzurufen. Die Leselaserstrahlen sind dabei gleichfalls auf die 

26 Aufzeichnungsschlchten (b) fokusslert und/oder treffen senktrecht auf diese auf. Beim Lesevorgang wird im 
ailgemeinen das von den Aufzeichnungsschlchten (b) reflektierte Ucht mit Hilfe geeigneter optischer 
Anordnungen erfaBt Ubiichen und bekannten Detektoren zugefUhrt und durch geeignete elektronische 
Apparate in Signaie umgewandeit 

Diese Schreib- und Leseverfahren sowie die entsprechenden hierfUr geeigneten Aufzeichnungsmateria- 

30 lien kennzeichnet man daher Im ailgemeinen mit dem Begriff "laseroptisch", wobel man allgemein die 
Schreib- und Leseverfahren unter dem Begriff "Oatenaufzeichnung" subsumlert. 

Dabei konnen die thermisch verSnderten Bereiche der Aufzeichnungsschlchten (b) die Form von 
Lochem haben. weiche die Aufzeichnungsschicht ganz durchdringen. In diesem Fall spricht man allgemein 
von ablativer laseroptischer Datenaufzeichnung. Beim Ausfesen der Daten mit einem Leseiaserstrahl wird 

95 die unterschiedllche Reflektivltit der L6cher und der unveranderten Bereiche der Aufzeichnungsschicht (b) 
ausgenutzt. Um hierbel eIne hohe Empflndllchkelt und ein hohes Slgnal-Rausch-VerhSltnls zu erzlelen, kann 
eine Reflektorschicht mitvenwendet werden. die durch die Lochbildung frelgelegt wird und den Leseiaser- 
strahl besonders stark refiektiert. 

Die thenmisch verSnderten Bereiche k5nnen auch die Form von Kratem (pits) haben, weiche gegebe- 

40 nenfalls einen sauber ausgebildeten Kraterrand (wail) aufwelsen. In diesem Falle spricht man von deformati- 
ver laseroptischer Datenaufzeichnung. Hierbei werden die Daten Uber die Beugung des Lichts des 
Leselaserstrahls an den Kratem ausgelesen. 

Durch die thermische Veranderung konnen indes auch Bereiche entstehen. in denen keine Ablation 
Oder Defomnation, sondem eine Phasenumwandlung des Materials der Aufzeichnungsschicht in eine andere 

46 Stoffmodlflkation stattgefunden hat. In einem solchen Falle spricht man von laseroptischer Datenaufzeich- 
nung durch Phasenumwandlung. Im ailgemeinen wird durch die Phasenumwandlung die Reflektlvitat in den 
beschrlebenen Berelchen emiedrlgt und/oder die Uchtdurchlsisslgkelt erh5ht. Indessen kann es unter 
Umstanden auch zum gegenteiligen Effekt kommen. d.h. die Reflektivltit wird erh5ht und/oder die 
UchtdurchlMsslgkeit emiedrlgt Im ailgemeinen werden die In dieser Welse thermisch verSnderten Bereiche 

60 als Flecke (spots) bezeichnet 

Die Aufzeichnungsschichten (b) kQnnen Indes auch mit Schlchten unterlegt sein, weiche sich beim 
Bestrahlen ausdehnen oder Gase entwickeln, wodurch die Aufzeichnungsschichten (b) lokal gedehnt 
werden. In dieser Weise bilden sich in der Oberflgche der Aufzeichnungsschlchten (b) Reii fstrukturen aus, 
weiche die eingeschriebenen Daten belnhalten. 

Die Gase k5nnen aber auch In den Aufzeichnungsschicht n (b) selbst unter Blldung klelner llchtstreuen- 
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der BISschen freigesetzt werden. Dies nennt man Im allgemeinen veslkulare Datenaufzeichnung. 

Au0erdem kann in den thennisch verSnderten Bereichen eine chemische Reaktion eines Bestandteils 
Oder eine chemische Reaktion zwischen mehreren Bestandteilen der Aufzeichnungsschichten (b) stattgefun* 
den haben, wodurch die optisch n Bgenschaften der Aufzeichnungsschichten (b) in diesen Bereichen 

5 geMndert worden stnd. 

Eine lokale VerSnderung der Refiektion von Aufzeichnungsschichten (b) beim Bestrahlen kann aber 
auch Gber die VergrdiSerung oder das Zusammenschmeizen von klelnen Partikein zustandekommen. Diese 
kieinen Partikel, beispielsweise Qoldkc5mchen. konnen dabei in eine iVlatrix eingelagert sein. Es kann sich 
dabei aber auch urn metalibedampfte KunststoffkDgeichen handeln. Aufzeichnungsschichten (b). wetehe aus 

10 diesen KUgetchen bestehen, weisen eine Oberaus niedrige QrundrefiektivitMt auf und werden im allgemeinen 
als "Mottenaugenschichten" (moth eye layer) bezeichnet. 

Nicht zuletzt konnen die thermlsch veranderten Berelche in Aufzeichnungsschichten (b). welche aus 
senkrecht zu ihrer OberfiSche magnetisierten, amorphen, fen'imagnetischen Schichten bestehen, die Form 
von Recken (spots) haben, welche eine der ursprOngiichen Richtung entgegengesetzte Magnetisierungs- 

76 richtung aufweisen. DIese "spots'* entstehen belm Erwarmen das ferrimagnetischen IVIaterials dieser 
Schichten durch elnen l-aserstrahl unter dem Einflufi eines aniiegenden magnetischen Hilfsfeldes: Durch die 
Erwarmung nimmt die Koerzitivfeldstarke He des ferrimagnetischen Materials ab. Unterschreitet dabei die 
KoerzitivfeidstSrke He bei einer von dem Jewells verwendeten Material abhangigen kritischen Temperatur 
die FeldstSrke des aniiegenden magnetischen Hilfsfeldes, so wird der betreffende Bereich ummagnetisiert. 

20 FUr das Lesen dieser Berelche verwendet man linear polarisiertes Licht eines kontinuierlich emittieren- 
den Dauerstrichlasers. dessen Lichtleistung nicht dazu ausreiciit, das Material Ciber die krltische Temperatur 
hinaus zu erw3rmen. Dieser l^serstrahl wird entweder von der Aufzelchnungsschicht (b) selbst oder von 
einer hinter thr angeordneten Reflektionsschicht reflektiert, wobei es zu einer Wechselwtrkung zwischen den 
magnetischen Momenten in der Aufzelchnungsschicht (b) und dem magnetischen Vektor der l^serlichtwetle 

25 kommt. Durch diese Wechselwirkung wird die Ebene der Polarisation t des l-aserlichts. welches von 
einem "spot" oder von einer dahinter iiegenden Reflektionsschicht reftektiert wird. gegenOber der ursprOn* 
glichen Ebene um einen kleinen Winkel gedreht. Qeschieht diese Drehung der Ebene der Polarisation 
bei der Refiektion des Lichts an der Aufzelchnungsschicht (b) seibst, so bezeichnet man dies ats Kerr-Effekt 
und den Drehwinkei demnach ais Kerr-Drehwinkel; wird dagegen die Ebene beim zweimaligen Durchgang 

30 des Lichts durch die Aufzelchnungsschicht gedreht. so spricht man vom Faraday-Effekt und vom Faraday- 
Drehwinkel. 

Diese Drehung der Ebene der Polarisation i des vom Aufzeichnungsmaterial reflektierten L^eriichts 
kann mit Hilfe geeigneter optischer und eiektronischer QerSte gemessen und in Signale umgesetzt werden. 
Aufzeichnungsschichten (b) dieser Art kennzeichnet man daher im allgemeinen mit dem Begriff 
35 "magneto-optisch 

im Falle mehrschichtiger. laseroptischer Datenpiatten und auch im Falle der bekannten Audio- und 
Video-Compact-Disks ven/vendet man In allgemeinen zum Schreiben und/oder Lesen digitaler Daten die 
Ublichen und bekannten Plattenlaufwerke. Ein solches Plattenlaufwerk enthaft im wesentlichen einen 
Plattendrehteller und einen laseroptischen Schreib- und Lesekopf, dazu noch mechanische Servoeinrichtun- 

40 gen zur Korrektur der Spurlage, Autofokussiereinriciitungen, optlsche Elemente zur Analyse von Spurlagen- 
und Autofokusfehiem, Detektoreinrichtungen mit vorgeschalteten optischen Komponenten zur Erfassung des 
von den Datenpiatten reflektierten Uchts des Leselaserstrahls sowie geeignete elektronische Bauteile. 
Oblicherweise enthSlt ein laseroptischer Schreib- und Lesekopf Laserdioden. wieche Infrarotiicht emittieren 
und aus Halbleitermaterialien wie GaAIAs bestehen. DarUber hinaus waist ein solcher Schreib- und Lesekopf 

45 im allgemeinen noch weitere geeignete optlsche Bauteile, wie dielektrische Strahlteiler, Polarisationsstrahl- 
teiler oder poiarisationsunabhMngige Strahiteller sowie eine X/4- oder X/2-Piatte auf» 

Im allgemeinen enthaiten.die bekannten laseroptischen Aufzeichnungsmaterialien elnen dimensionssta- 
bilen Trager. welcher bei laseroptischen Datenpiatten oder bei den bekannten Audio- und Video-Compact- 
Disks Qbiicherweise eine 1 .2 mm dicke, 83 bis 350 mm durchmessende, optisch klare Scheibe aus einem 

50 Kunststoff Oder einem Kunststoffgemisch ist. Als Kunststoffe kommen hierbei z.B. Polycarbonat. Poiyme- 
thylmethacrytat Polymethylpenten. Ceiluloseacetobutyrat oder Qemische aus Poly(vinyiidenfiuorid) und 
Poiymethylmethacrylat in Betracht. TrSger dieser Art weisen indes schwerwiegende Nachteile, wie etwa 
einen zu hohen orientierungsoptischen Koefflzienten (Orientlerungsdoppelbrechung), eine zu hohe Verarbei- 
tungstemperatur, eine zu niedrige Warmeformbestandigkeit, einen zu geringen E-Modul. eine zu geringe 

55 HMrte oder eine zu hohe Wasseraufnahme auf. Je nach venwendetem Kunststoff oder Kunststoffgemisch 
stelien sIch diese Nachteile mehr oder weniger gehSuft ein; keines der bekannten Materialien hat ein 
optlmales Bgenschaftsprofll. 

Entspricht der dimenslonsstabile TrSger Indes einer Schicht (a) des aus der US-A-4 373 065 bekannten 
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laseroptischen Aufzeichnungsmaterials, so treten viele der genannten Nachteile im allgemelnen nicht mehr 
auf. Bne solche Schlcht (a), welche aus Poly(2,6-dimethylphenylenether) (PPE) und Polystyrol besteht, ist 
optisch klar und Isotrop, homog n, von Orlentierungsdoppelbrechung frei, wSrmeformbestSndig und 
mechanlsch stabll. DarUber hinaus ist ihre Wasseraufnahme gering. Diese Eigenschaftsprofil der Schlcht (a) 
blelbt bei Ihrer Verwondung ais f rSger erhalten, 

Dennoch weisen diese TrSger Nachteile auf. welche Ihre Anwendung In der Praxis verhindern. So Ist die 
Verarbeltungstemperatur der bekannten Polystyrol-PPE-Qemlsche aufgrund Ihrer geringen Fllei3fahlgkeit 
unerwQnscht hoch. Versucht man dies durch Erniedrlgung des PPE-Antells und/oder durch Emiedrigung 
des Molekulargewlchts des Polystyrols zu beheben. so handelt man sich dabei erneut Nachteile, wie z.B. 
eine erhShte Orlentierungsdoppelbrechung. einen ven-ingerten E-Modul Oder eine geringe Lcisungsmittelbe- 
stSndigkeit ein. I^seroptisch© Aufzeichnungsmaterialien, welche solche TrSger enthalten, haben oftmals be! 
glelcher Art der Aufzelchnungsschlcht (b) ein stark varllerendes Signal-Rausch-Verhaltnls. Au/Jerdem ist 
hSufig und in nIcht vorhersagbarer Welse das Wiederauffinden der eingeschrlebenen Daten gestort, d.h. 
das sogenannte "tracklng"-Verhalten solcher Aufzeichnungsmaterialien ist wenig befrledigend und fOr die 
Praxis, fUr welch© ein rascher Zugriff zu den Daten ©ssentiell Ist, nicht ausreichend, Auch mft den aus der 
EP-A-225 801 bekannten Tragermaterlallen aus PPE-Polystyrol-Gemlschen, die zur Herabsetzung der 
Verarbeltungstemperatur ein verglelchsweise niedermolekulares PPE enthalten soilen. werden diese Nach- 
teile nIcht vollkommen beseitigt und werden die bestehenden Probleme noch nicht zur vollen Zufrledenhelt 
gel5st. 

Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist es, ein neues, fISchenformiges, laseroptlsches Aufzeichnungs- 
material zu finden, welches die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr aufweist. 

DemgemSB wurd ein neues, flSchenfSrmiges, mehrschichtiges. laseroptlsches Aufzeichnungsmateriai 

mit 

a) einer Oder mehreren Schichten aus einem optisch klaren und isotropen. homogenen, von 
Orientierungsdoppelbrechung frelen Gemisch von Poly(2,6-dimethylphenyienether) (PPE) mit einem Styroi- 
poiymerisat als Trager und 

b) mindestens einer amorphen, thermisch veranderbaren Aufzeichnungsschicht gefunden, welches 
dadurch gekennzelchnet ist, daiS die den dimensionsstebilen Trdger biidends Schicht (a) 

ai) eine oder zwei strukturierte Oberfiachen aufweist, wobei die Strukturen Im Mikrometer- und/oder 
Submlkrometerbereich liegen, 

und aus einem solchen PPE. mindestens ein Styrolpolymerisat sowie gegebenenfalls Zusatzstoffe enthal- 
tenden Gemisch gebildet wird, In dem der Qehalt an PPE im Berelch von 25 bis 45 Gew.%, bezogen auf 
das Gemisch, liegt und In dem 

32) derjenige Antell des Qemischs, bei dem es sich nicht um PPE handelt, bezogen auf diesen Anteil (32), 
a2i) 0.1 bis 8 Gew,% an Cyanoethylengruppen und/oder 

322) 1 bis 60 Gew.% an 1-Methyl-1-phenyl-ethylengruppen und/oder 

323) 1 bis 60 Gew.% an 4 -Methylphenyi-ethylengruppen und/oder 

324) 0.01 bis 10 Qew.% an Qruppen der allgemelnen Forme! I 



worin ein Wasserstoffatom oder einen Methylrest und einen Ci- bis Cio-Alkyl-, C5- bis Ca-Cycloalkyi- 
oder einen Cs* bis C^o-Arylrest bedeutet. 
enthilt. mit der Mafigabe. da6 

325) gleichgUitIg ob eine oder mehrere der Gruppen (321) bis (324) und darOber hinaus gegebenenfalls auch 
noch Zusatzstoffe in (32) enthslten sind. der Anteil (aa) In Jedem Fsll einen Gehsit sn Phenyl thyiengruppen 
von nicht kleiner ais 40 Gew.% aufweist. 




C=0 



0 
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Wesentlicher Bestandteil des erfindungsgemaden Aufzeichnungsmateriais ist die den dimensionsstabi- 
ien Trgger bildende Schicht (a), die nachfoigend auch einfach afs *'erfindungsgem30 zu verwendender 
Tr^ger (a)" Oder schllcht 'TrSger (a)" bezelchnet wird. 

Der erfindungsgemS/S zu verwendende TrMger (a) weist eine Oder zwel strukturierte OberflSche(n) (a-) 

5 auf. Diese Oberfiachen (ai) stnd der oder den Aufzeichnungsschichten (b) zugekehrt. TrSgem (a), welche 
nur eine strukturierte Oberfiache {a^) aufwei'sen. wird der Vorzug gegeben. 

Die Strukturen in der Oberfiache (ai ) iiegen im iVlikrometer- und/oder Submikrometerberelcli. Sie 
dienen der exakten FUhrung des Leselaserstrahls und gewShrleisten ein rasches und genaues Ansprechen 
der Spuriagenservo- und Autofokusslerelnrichtungen In den laseroptlschen Schreib- und Lesekdpfen der 

70 Platteniaufwerke, d.h. sie ermQglichen oder verbessem das "tracking". Auflerdem konnen diese Strukturen 
seibst Daten beinhalten oder darsteiien, so wie diese beispieisweise bei den bekannten Audio- oder Video- 
Conrtpact-Oisks der Fail ist, oder sie konnen der Kodierung der eingeschriebenen Daten dienen. Die 
Strukturen bestehen In aller Regel aus erifiabenen Teilen und/oder aus Vertiefungen. Diese iiegen in Form 
von durcligehenden konzentrfschen oder spiralfonmigen SpuniHen oder isolierten HQgeln und/oder LSchem 

75 vor. AuiSerdem kann die Struktur eine mehr oder weniger glatte Weilenform haben. Den Spunrillen wird 
hierbei der Vorzug gegeben. Sie weisen in liirer Quenrichtung eine recliteckige sagezahnartige. eine V- 
f5milge oder eine trapezartlge Kontur auf. Ihre Vertiefungen werden im allgemeinen ais "grooves" und ihre 
erhabenen Teile ats "land" bezelchnet. Von besonderem Vorteil sind Spurrlilen mit 50 bis 200 nm tiefen 
und 0,4 bis 0.8 um brelten "grooves", zwischen denen jeweils ein 1 bis 3 u.m breites "land" liegt 

20 Das Gemisch, welches erfindungsgemSfl den Trager (a) aufbaut. enthMlt, bezogen auf das Gemisch, 25 
bis 45 Gew.%, vorzugswelse 32 bis 42 Gew.% und insbesondere 34 bis 40 Gew.%. Poly(2,6-dimethylphe- 
nylenether) (PPE). Die intrinsische Viskositat des PPE liegt dabel im allgemeinen im Bereich von 0.5 bis 0,8 
dl/g, vorzugswelse im Bereich von 0,5 bis 0,7 dl/g (gemessen bei 25*0 in Chloroform). Verfahren zur 
Herstellung von PPE sind beispieisweise aus der EP-A-0 161 454 bekannt. 

25 Aufierdem enthSIt dieses Gemisch einen Antell (a2). bei dem es sich nicht um PPE handelt. Dieser 
Anteil (slz) macht 55 bis 75 Gew.%. vorzugswelse 58 bis 68 Gew.% und insbesondere 60 bis 66 Gew.%. 
des Gemlsches aus. 

Besonders vorteiihafte Gemische. welche zum Aufbau des Tragers (a) in besonderem Mai3e geeignet 
sind, bestehen aus 34 bis 40 Gew.% PPE und 60 bis 66 Gew.% des Anteiis (aa). 

30 Erfindungsgemao enthalt der Anteii (a2) Polymerisate. welche als wesentlichen Bestandteil Styrol 
einpoiymerisiert enthalten, oder aber der Anteil (as) besteht im wesentlichen aus Polystyrol. Unter 
"wesentlich" ist hierbei ein einpolymerisierter Styrolgehalt in den Poiymerisaten des Anteiis (82) von Qber 
40 Gew.% zu verstehen, was glelchbedeutend Ist mIt einem Gehalt an Phenylethylengruppen von Qber 40 
Gew.%. Dieser Gehalt soil 40 Qew.% nicht unterschreiten, weil es ansonsten zu einer gewissen Entmi- 

35 schung des Anteiis (82) und des PPE im Laufe der Zelt kommen kann. was letztlich zu einer TrObung des 
TrMgers (a) fUhrt und diesen unbrauchbar macht 

Erflndungsgema0 enthSIt der Anteil (82) des Gemlsches aus PPE und (82) Gruppen (821), (822). (823) 
und/oder (az*), welche einzeln oder in Kombination mitverwendet werden. GleichgQItig, ob eine oder 
mehrere dieser Gruppen (821) bis (a2*) zur Anwendung kommen. unterschreltet der Gehalt von (82) an (825) 

40 Phenylethylengruppen nicht 40 Gew.%; allerhochstens ist er gleich 40 Gew.%. 

Demnach kann der Anteil (82) an dem Gemisch. welches den erfindungsgemaiS zu venwendenden 
Trager (a) aufbaut. aus den foigenden Kombinationen von Gruppen bestehen oder diese Komblnatlonen von 
Gruppen enthalten: 

45 Phenylethylen + (821). 

Phenylethylen + (821) + (822). 

Phenylethylen + (a2i) + (823). 

Phenylethylen (821) + (824). 

Phenylethylen + (a2i) + (822) + (823), 

50 Phenylethylen + (821) + (822) + (824). 

Phenylethylen + (821) + (823) + (824.), 

Phenylethylen + (821) + (822) + (323) + (a2*), 

Phenylethylen + (822), 

Phenylethylen + (822) + (823). 

55 Phenylethylen + (822) + (82*). 

Phenylethylen + (822) + (823) + (32*), 

Phenyl thylen + (823), 

Phenylethylen + (823) + (82+) und 
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Phenylethylen + (824). 

Hierbel sind die Komblnationen aus den Phenylethylengruppen (aas) und den Gruppen (agt). (aaa), (aas) 
Oder (324) sowje die Komblnationen aus den Phenylethylengruppen (325) und den Qruppen (322) und (323) 
besonders vorteilhaft. 

6 Von dlesen wird wiederum die Kombination aus den Phenylethylengruppen (azs) und den Gruppen 
(322) und (323) ganz besonders bevorzugt. 

Bel der Gruppe (a2i) handelt es slch um die Cyanoethylengruppe. welche sich von dem Monomer 
Acrylnltrll ableitet. 1st diese Gruppe slleine In (32) enthalten, so soil ihre Menge 0.1. vorzugsweise 1 und 
Insbesondere 5 Qew,% von (aa) nicht unterschrelten, Finden neben dieser Gruppe noch andere Gruppen 

10 (322). (323) und/oder (824) Verwendung. so liegt ihre Menge bei 0.1 bis 8 Gew.%. GlelchgUltig ob (321) 
alleine Oder zusammen mit anderen Gruppen (322). (323) und/oder (324) verwendet wird. soil der Gehalt von 
(32) 3n dieser Gruppe 8 Gew.% nicht Uberschreiten. wail sonst die Gefahr besteht defi sich dann d3S 
Gemlsch eus (32) und PPE entmischt 

Bel der Gruppe (aaa) handelt es slch um die 1-Methyl-1-phenyl-ethylengruppe, welche sich von dem 

75 Monomer a-Methylstyrol ableitet. Ist diese Gruppe alleine in (aa) enthalten. so soil ihre Menge 1 Gew.%, 
vorzugsweise 2 Qew.% und Insbesondere 4 Qew.%, von (32) nicht unterschrelten und 80 Gew.% von (32) 
nicht Qberschrelten. Es hat slch gezeigt, dafi eine (a22)-Menge in (32) von 1 bis 30, vorzugsweise 1 bis 10 
und Insbesondere 3 bis 6 Gew.%, hierbei von besonderem Vorteil ist. Wlrd diese Gruppe gemeinsem mit 
snderen Gruppe (821). (823) und/oder (324) verwendet, so verringert sich Ihr Gehalt in (32) um die Menge 

30 der Obrigen in (32) enth3ltenen Gruppen (321), (823) und/oder (824), sofern die Qesamtmenge der Gruppen 
(32 1) bis (324) 60 Gew.% von (82) erreicht. Hierbel Ist es von Vorteil, wenn d3S GewlchtsverhSltnis von (322) 
zu den Gruppen (821) und/oder (324) grSBer als 1 ist, sofern diese mitverwendet werden. 

Bei der Gruppe (823) handelt es sich um die 4-Methylphenyl-ethyiengruppe. welche sich von dem 
Monomer p-Methylstyrol ableitet. Ist diese Gruppe alleine In (32) enthelten, so soli Ihre Menge 1 Gew.%, 

25 vorzugsweise 2 Gew.% und insbesondere 4 Gew.%. von (32) nicht unterschrelten und 60 Gew.% von (32) 
nicht Qberschrelten. Es hat sich gezeigt, dafl eIne (a23)-Menge In (32) von 1 bis 30 Gew.%, vorzugsweise 1 
bis 10 Gew.% und Insbesondere 3 bis 6 Gew.%, hierbei von besonderem Vorteil ist. Wlrd diese Gruppe 
gemelnsem mit 8nderen Gruppen (821), (322) und/oder (324) venwendet. so verringert sich ihr Gehalt in (82) 
gleichfalls um die Menge der Obrigen in (82) enthaltenen Gruppen (821), (322) und/oder (824), sofern die 

30 Gesanitmenge der Gruppen (323), (821), (822) und/oder (324) 60 Gew.% von (82) erreicht. Es Ist Indes von 
genz besonderem Vorteil die Gruppe (823) und die Gruppe (322) gemeinsem zu verwenden. Hierbei kann 
das Gewichtsverhaltnis von (323) zu (822) breit varlleren. mit der M3i3g3be, dsB hierdurch die (aaa)- Oder die 
(a23)-Menge im Anteil (82) jeweils nicht unter 1 Gew.% gesenkt wlrd. 

Bei der Gruppe (824) h8ndelt es slch um Gruppen der ellgemeinen Formel (l)» welche sich von Acryl- 

35 Oder Methacrylsaureestern ablelten. Beispiele gut geelgneter Gruppen (824) sind die 1-Carboxymethyl-, 
-ethyl-, -propyl-, -i-propyl-. -n-butyi-. -tert.-butyl-. -amyl-, -hexyj-, heptyl-. -octyl-. -2'-ethylhexyt-,^ -nonyl-, 
-decyl-. -cyclopentyl-. -cyclohexyK, -2'-methylcyclohexyl-, -2'.4'-dimethylcycIohexyl-, -phenyl-. -4 -methyl- 
phenyl- oder 1-Carboxynaphthyl-ethylengruppen Oder die entsprechenden 1-Methylethylengruppen. Diese 
. gut geeigneten Gruppen lelten slch vorn Methyl-. Ethyl-, Propyl-, l-Propyl-. n-Butyi-. sek.-Butyl-. tert.-Butyi-. 

40 Amyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-. 2'-Ethylhexyl-. Nonyl-. Decyl-, Cyclopentyl-, Cyclohexyl-. 2- 
Methylcyclohexyl-, 2',4 -DImethylcyclohexyl-, Phenyl-. 4'-Methylphenyl- oder dem Naphthylester der Acryl- 
sSure Oder MethacrylsMure ab. Hierbei sind die Gruppen (824). welche sich von den Methacrylsaureestern 
ablelten. besonders bevorzugt, von denen wiederum die 1-C3rboxy-2'-ethylhexyl-, die 1-Carboxyphenyl- 
und die 1-Carboxy-4'-methylphenyl-1-methylethylengruppen ganz besonders bevorzugt sind. Diese k6nnen 

45 einzein oder in Kombination verwendet werden. 

Sind Gruppen (824) alleine In (32) enthalten, so soli ihre Menge 0.01 Qew.%, vorzugsweise 1 Gew.% 
und Insbesondere 4 Qew.%, von (82) nicht unterschrelten und 10 Qew,% von (82) nicht Qberschrelten. Es ist 
von besonderem Vorteil. wenn die Gruppen (824) nicht alleine sondem gemeinsam mit den Qbrlgen 
Gruppen (821), (822) und/oder (323) venwendet werden, Hierbel llegt d3S GewlchtsverhSltnis von (324) zu 

60 dlesen Obrigen Gruppen Im Bereich von 0,01 bis 1, und insbesondere 0,2 bis 1. Bei dieser gemeinsamen 
Verwendung der Gruppe (324) mit den Obrigen Gruppen (821). (822) und/oder (823). soli ihr Anteii an (82) die 
fOr ihre EInzelanwendung mai3gebllche HOchstgrenze von 10 Gew.% an (82) nicht Uberschreiten und die 
maflgebllche untere Qrenze von 0,01 Qew.% an (32) nicht unterschrelten. 

ErflndungsgemSfl kSnnen die Gruppen (821). (822), (323) und/oder (824) im Anteil (82) des den Jfiger 

85 (a) aufbauenden G mischs aus PPE und (32) 3ls st3tistlsch verteilt Monomer Inhelten in den Polymer- 
hsuptketten von StyrolcopolymerlS3ten vorllegen. Hierbei hendelt es sich dsnn um statlstische Copolymeri- 
S3te von Styrol und den entsprechenden Monomeren, wie sle an slch bekannt und durch radlkalische 
Copolymerisation herstellbar sind. Diese staHstischen Copolymerisate weisen im allgemeinen ein zahlen- 
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mfttleres Molgewlcht M „ von 2oio3 bis SolO^ auf. Die Copolymerisate mQssen die vorstehend angegebe- 
nen, erfindungsgemaiS zu verwendenden Zusammensetzungen aufweisen. Beisplele besonders vorteilhafter 
statistischer Copolymerisate sind Copolymerisate, hergestellt durch radlkaiische Copoiymerisation von 

5 - 93 Qew.-Teiien Styrol und 7 Qew.-Tellen Acrylnitrll; 

- 95 Qew.-Tellen Styrol, 3 Gew.-Tellen Acrylnitrll. 1 Gew.-Teil Methacryls§ure-2-ethylhexylester und 1 Gew.- 
Tell MethacrylsSure-phenyiester; 

10 - 70 Gew.-Teilen Styrol und 30 Gew.-Teilen o-Methylstyrol; 

- 70 Gew.-Teilen Styrol und 30 Gew,-Te!Ien p-Methylstyrol; 

- 60 Gew.-Teilen Styrol, 15 Qew.-Tellen a-Methylstyrol und 25 Gew.-Teilen p-Methylstyrol; 

76 

Oder 

. * - 50 Gew.-Teilen Styrol. 45 Gew.-Teilen a-Methylstyrol, 3 Gew.-Teilen Acrylnitril und 2 Qew.-Tellen 
Methacrylsaure-4'-methylphenylester. 

20 ^ 

von denen die Styroi-a-l^etiiylstyrol-. Styrol-p-iVlethylstyrol- und die StryoI-a-MetliylstyroI-p-Metiiylstyroi- 
Copolymerlsate ganz besonders bevorzugt sind. 

ErfindungsgemSfl kSnnen die Gruppen (32 1), (aaz), (aaa) und/oder (a24) im Anteil (aa) des den Trager 
' (a) aufbauenden Gemlschs aus PPE und (az) aber auch in Form von einheitlichen oligomeren Oder 

25 polymeren Blocken aus (aai). (aza). (aza) und/oder (aa*) vorJiegen. Diese Blocke konnen als Bestandteil von 
Styrolcopolymerisalen in den Polymerhauptketten der Styrolpolymerisate eingebaut voriiegen und/oder ais 
seitenstSndige Reste mit den Polymerhauptketten der Styrolpolymerisate verknupft sein. In diesem Fail 
handelt es sich also urn Pfropf- Oder Blockmischpolymerisate des Styrois mit Acrylnitril. a-Methyistyrol, p- 
Methylstyrol und/oder den vorstehend genannten (Meth)Acryiaten. Derartige Pfropf- und Blockmi- 

30 schpofymerisate sind an sIch bekannt und kSnnen nach den hierfUr Qblichen Verfahrensweisen hergestellt 
werden. Die genaue Art der VerknOpfung der ven/yendeten Bldcke untereinander ist an sich beliebig 
varilerbar. solange die Block- und Pfropfmischpoiymerisate Insgesamt die vorstehend angegebenen. erfin- 
dungsgemai3 zu verwendenden Zusammensetzungen aufweisen. Liegen diese Zusammensetzungen aufler- 
halb der krlt;schen Grenzen, so sind die betreffenden Block- oder Pfropfmischpoiymerisate - unabhangig 

35 von einer gegebenenfalls vorliegenden speziellen Art der BlockverknQpfung -ungeeignet fOr den Aufbau des 
erfindungsgemafi zu verwendenden Tragers (a). 

Es ist Indessen erflndungsgem^JS von besonderem Vorteil» wenn Im Anteil (aa) des den TrMger (a) 
aufbauenden Gemlschs aus PPE und (aa) die Gruppen (aaO. (aaz), (aaa) und/oder (aa*) die Monomereinhei- 
ten von oligomeren oder polymeren Homopolymerisaten, Copolymerisaten oder Block- oder Pfropfmi- 

40 schpolymerlsaten bllden, die separat hergestellt und anschlieflend mit Polystyrol in einer solchen Mange 
gemlscht werden, dai3 die Zusammensetzung des In dieser Weise resultierenden Anteils (aa) tnnerhaib der 
vorstehend angegebenen kritlschen Grenzen liegt. In dIesem Fall besteht also dasn den Trager (a) 
aufbauende Gemisch aus PPE, Polystyrol, mindestens einem Homo- oder Copolymerisat aus den Gruppen 
(aaO, (aaa). (azg) und/oder {a24) sowie gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen. Das Polystyrol hat dabei im 

45 allgemeinen ein massenmlttleres Molgewicht M w von Gber 8o10*, insbesondere im Bereich von loiO^ bis 
• 2oios. Hierbei ist es von ganz besonderem Vortell, die Gruppen (aaa) und (aas) gemeinsam zu venwenden. 
Diese Gnjppen bilden dabel vorzugsweise die Monomereinheiten von oligomeren a-Methylstyrol-p- 
Methylstyrol-Copolymerisaten, welche in an sich bekannter Weise durch radikalische Copoiymerisation in 
Substanz oder in LSsung hergestellt werden kSnnen und dann dem Polystyrol in den erfindungsgemafl 

60 erforderiichen Menge hinzugefUgt werden. Die erfindungsgemafl ganz besonders bevorzugten Copolymeri- 
sate dieser Art haben ein Zahienmittleres Molgewlcht M n von Soio^ bis 1.5ol0^. Im allgemeinen weisen sie 
ein massenmlttleres Molgewicht M w von SoiO^ bis 3o10*.. vorzugsweise von SoiO^ bis 2,5oi0* und 
insbesondere von 7ol03 bis 2o10*. auf. Im allgemeinen bestehen diese Copolymerisate, bezogen auf ihre 
jeweilige Menge. aus 1 bis 99 Gew.%. insbesondere 2 bis 98 Gew.%, an 1-Methyl-i-phenylethylengruppen 

55 (aaa) und 99 bis 1 Qew.%, insbesondere 98 bis 2 Gew.%. an 4 -Methylphenyl-ethylengruppen (aaa). Diese 
Copolymerisate w rden zu d m Polystyrol in einer Menge von. bezog n auf (aa), 1 bis 30 Gew.%. 
' vorzugsweise 4 bis 23 Gew.% und Insbesond re 4 bis 5 Gew.%. hinzugegeben, wobei sich auch 
Zusatzmengen dieser Copolymerisate zum Polystyrol im Bereich von etwa 7.5 bis etwa 16 Gew.%, 
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bezogen auf (82). als SuBerst gOnstIg und vorteilhaft erwiesen haben. Hierbei 1st darauf zu achten. da/3 die 
fQr die Einzelanwendung der Qruppen (822) und (aaa) maflgebllche unter Grenze von j wells 1 Gew.%, 
bezogen auf (82), nicht unterschrltten wird. was Indes lelcht vermieden werden kann, indem man entspre- 
chend zusammengesetzte Copolymerisate auswahlt. Es hat sich jedoch gezelgt. da/J diese fOr die Elnzelan- 

5 wendung der Gruppen (asa) und (823) jew ils maflgebllchen unt ren Gr nzen im Fall der vorstehend be- 
schriebenen, besonders bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung, gemMiS der der Antell (82) des den 
TrSger (a) aufbauenden Gemlsches aus einer gegebenenfalls Zusatzstoffe enthaltenden MIschung aus 
Polystyrol und den vorstehend beschriebenen nledennolekularen o-MethylstyroHa-Methylstyrol-Copolymerl- 
saten geblldet wird, nIcht so kritisch slnd, so dafl In diesem Fall hiervon auch abgewichen werden. d.h. eine 

TO dieser Untergrenzen fQr (822) Oder (823) auch unterschrltten werden kann, ohne dafl gravlerende Nachteile 
in Kauf genommen werden mOssen. 

Ferner kann der Antell (aa) des den TrSger (a) aufbauenden Gemischs aus PPE und (aa) hiermit 
vertragllch Zusatzstoffe aufwelsen, wobei unter "vertrSgllch'' die Tatsache verstanden wird, dafl sich dlese 
Zusatzstoffe In dem Gemlsch ohne Trtlbung vertellen und darin auch Im Laufe der Zeit unter dem EInflufl 

75 von Laserllcht kelne TrQbungen bllden. Dlese Zusatzstoffe sollen deshalb genereil In dem Gemlsch 
molekulardlspers verteift seln. Oberdles soilen sle Llcht der Wellenlange x im Bereich von 720 bis 1000 nm 
nur scbwach oder gar nIcht absorbieren. Im allgemeinen kann es sich bel diesen Zusatzstoffen um 
Antioxidantien, Schmlermlttel, Welchmacher und Farbstoffe handeln. Belsplele geelgneter Zusatzstoffe sind 
tert.-Butylkresol, Weicai und Zinkstearat. Die Zusatzstoffe konnen In eIner Menge von bis zu 10 Gew,%, 

20 bezogen auf (82). zugegeben werden. wobei dann darauf zu achten 1st. dafi hierdurch der Polystyrolantell 
Oder der Gehalt an Phenylethylengruppen (823) In (82) nicht unter 40 Gew.% sinkt. 

Ein ganz besonders bevorzugter Trager (a) des erflndungsgemSflen flSchenformlgen. mehrschichtlgen, 
laseroptlschen Aufzelchnungsmaterlals weist in einer seiner Oberflachen (ai) konzentrlsche Oder spiralfSr- 
mige Spurrillen oder andere zur FUhaing der Laserstrahlen geelgnete Stmkturen auf und besteht aus einem 

25 Gemlsch aus, bezogen auf das Gemlsch, 

34 bis 40 Gew.% PPE und 

60 bis 66 Gew.% des Antells (82), 

30 

wobei der Antell (82) dieses Gemlsches, bezogen auf (82), aus 

687 bis 96,889 Gew.% Polystyrol eines massenmittleren Molgewichts M w von Qber 80IO*, 

35 3 bis 25 Gew.% eInes statistischen Copolymerisats aus, bezogen auf seine IWenge. 2 bis 98 Gew.% 
einpolymerislertem o-Methylstyrol und 98 bis 2 Gew.% einpolymerisiertem p-Methylstyrol mit einem 
massenmittleren Molgewlcht M w von TolO^ bis 2o10*, 

0«1 bis 6 Gew.% eInes Welchmachers, z.B. Wel06l, 

40 

0,01 bis 0,1 G8w.% eines Antloxidans, z.B. tert.-Butylkresol, und 

0.001 bis 0.2 Gew.% eines Farbstoffs, welcher Licht der Wellenlange X > 720 nm nur schwach oder gar 
nicht absorblert, 

46 

besteht. 

Der weitere wesentiiche Bestandteil des erfindungsgemafien, flachenformigen. mehrschichtigen, 
laseroptischen Aufzelchnungsmaterlals ist seine amorphe. thermisch verSnderbare Aufzeichnungsschicht 
(b). Hierbei handelt es sich um die Qblichen und bekannten Aufzeichnungsschlchten, wie sle fOr die 

60 laseroptische Datenaufzeichnung nach den eingangs geschilderten Prinzipien Oblichenweise verwendet 
werden. Im allgemeinen ist die Aufzeichnungsschicht (b) 10 bis 500 nm dick. 

DarOber hinaus konnen die erfindungsgemSflen Aufzeichnungsmateriallen weitere Schichten enthalten, 
welche gleichfalls fUr die Funktion der Aufzeichnungsmateriallen von Bedeutung sein konnen, wie etwa 
Qbllche und bekannte Reflektionsschlchten, Antireflektlonsschichten oder Haftschichten oder Schichten, die 

55 sich beim Erhltzen zersetzen und Gase bllden. Auflerdem kSnnen den Aufzeichnungsschlchten (b) noch 
optlsch Ware Schutzschlchten aufliegen, welche verhlndern, dafl Schmutzpartikel oder Kratzer Im Laserfokus 
zu liegen kommen oder dafl die Schichten (b) kon-odleren. im allgemeinen werden hi rfOr Qbllche und 
bekannte Polymerlsate oder Siiiziumoxide venvendet Zu diesem Zweck kann das erfindungsgemafle 
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Aufzeichnungsmaterial auch noch mit einer optisch klaren Abdeckhaube tn Qblicher und bekannter Weise. 
wie etwa durch UltraschallschweiiSen. v rbund n warden. 

Zwei erfindungsgemMfie Aufzeichnungsmateriaiien kdnnen au^erdem paarweise so miteinander verbun- 
den werden, dafi ihre Aufzeichnungsschlchten einander parallel zugekehrt sind und ©in gewisser Abstand 
5 zwischen Ihnen herrscht. Dieser Abstand kann in Qblicher und bekannter Weise mit Wife von Abstandshal- 
tern, wie Stegen Oder klelnen SSulen. eingestellt werden. Bn einzelnes erfindungsgemM^Ses Aufzeichnungs- 
material kann aber auch zwei Aufzeichnungsschichten auf den einander gegenOberliegendan Seiten eines 
Tragers (a) aufweisen. 

Die Herstellung des erfindungsgemSflen Aufzelchnungsmaterlals kann nach Oblichen. vom Stand der 

10 Technik her an sich bekannten Methoden erfoigen. Im allgemeinen gehen diese von der formgebenden 
Verarbeitung des den TrMger (a) aufbauenden Gemischs mit Hilfe der Sprltzgu0technik aus. Qblicher- und 
zweckmafligerwelse wird die strukturlerte Oberflache (ai) des TrSgers (a) beim Spritzgiefien des TrSgers (a) 
in der gewUnschten Form ausgebildet. Nach dem SpritzgieBen des Tragers (a) (Verfahrensschritt I) wird die 
jeweillge Aufzeichnungsschlcht (b), gegebenenfalls nach dem Aufbringen von Zwischenschichten. 

75 Reflekttonsschlchten u.a.. auf der oder den strukturierten OberflSchen (ai) des jeweiiigen Tragers (a) durch 
Aufdampfen. Aufsputtem oder durch L5sungsbeschichtung aufgetragen (Verfahrensschritt II). Hiernach 
kSnnen auf der jeweillgen. Aufzeichnungsschlcht (b) welters Schichten aufgetragen werden, welche der 
Funktion des Aufzelchnungsmaterials dienllch sind. Danach kann das Aufzeichnungsmaterial mit einer 
Abdeckhaube versehen werden. 

20 Das den Trager (a) aufbauende Gemisch aus PPE und dem erflndungsgemSfi zu ven^/endenden Anteii 
(a2) kann an und fQr sich mit Hilfe bellebiger. Qblicher und bekannter Mischungstechniken hergestellt 
werden. Im Rahman der vorliegenden Erfindung hat es sich indes als besonders vorteiihaft erwiesen, das 
Gemisch durch Coextrusion seiner Bestandteile auf einem Zweischneckenentgasungsextruder herzustellen. 
HIerbei schmilzt man den Antell (as) des Gemischs auf dem Extruder auf und dosiert das PPE als 

25 hochkonzentrlerte. vorzugsweise 10 bis 80 %ige Ldsung in Toluol oder Ethylbenzol kontinuierilch der 
Schmeize hinzu. Die Bestandteile werden auf dem Extruder bei Temperaturen von 200 bis 400* C homogen 
miteinander vemnlscht, wobei man das LSsungsmittel kontlnuierlich abdestilliert. Das PPE kann indes dem 
Extruder auch in fester Fonfn, beispielsweise ais Granulat, zugefUhrt werden. Das resultierende Gemisch 
wird unter Relnraumbedingungen aus dem Extruder ausgetragen. granuliert und der SpritzguBmachine 

30 zugefOhrt. Man kann Indes das Gemisch auch direkt in die Sprit^guAmaschine leiten. 

Die erfindungsgemSiSen Aufzeichnungsmateriaiien kfinnen mittels eines Schreiblaserstrahls mit analo- 
gen oder digitaien Daten beschrieben werden, wobei man zum Bnschrelben analoger Daten bekannterma- 
0en einen analog modulierten Dauerstrichiaser und zum Bnschrelben digitaier Daten einen impulsmodulier- 
ten Laser verwendet 

35 im aJIgemelnen weisen geelgnete Laser bei der SchreibwelienlMnge X eine Strahllelstung von 1 bis 20 
mW auf. Der Fokus-Durchmesser des Schreiblaserstrahls llegt im allgemeinen bei 300 bis 2000 nm. Im 
allgemeinen betrSgt die Impuisdauer bei der Bestrahlung mit einem impulsmodulierten Laser 10 bis 1000 
ns. VortetlhaftenAreise venivendet man zum Einschreiben. einen Laserstrahl von Licht der Weileniange X, 
welches von der betreffenden Aufzeichnungsschlcht (b) gut absorbiert wird. Vorteiihaft sind WellenlMngen X 

40 von 400 bis 1000 nm. 

Beim Schrelbvorgang wird der Laserstrahl in relativer Bewegung Qber das Aufzeichnungsmaterial 
hinweggefQhrt und trifft dabei senktrecht oder schrag auf dieses auf. Beim senkrechten Auftreffen kann er. 
beim schragen Auftreffen mu0 er auf die Aufzeichnungsschlcht (b) fokussiert sein. An der Auftreffstetle wird 
die Aufzeichnungsschicht (b) lokal erhitzt und es entstehen thermlsch verHnderte Bereiche. beispielsweise 

45 in der Form von LSchern, Kratem, Flecken, Reliefstrukturen oder ummagnetisierten Bereichen. Beim Ein- 
schreiben von Daten mit impulsmodulierten Laserstrahlen haben diese Bereiche im wesentlichen eine runde 
Oder ovale Grundfiache eines Durchmessers von 100 bis 2000 nm, beim Einschreiben mit einem analog 
modulierten Dauerstrichiaser k3nnen sie beliebige geformte QrundflSchen haben. 

Die erfindungsgemSflen Aufzeichnungsmateriaiien eignen sich hervonragend fQr alle bekannten Arten 

50 der laseroptischen Datenaufeeichnung. Insbesondere eignen sie sich hervorragend fQr die magneto-optische 
Datenaufzeichnung. 

Das Schreiben der Daten In die Aufzeichnungsschicht (b) kann von der dem TrSger (a) abgewandten 
Seite der Schicht her oder durch den optisch klaren Trager (a) hindurch erfoigen. Letzteres ist von 
besonderem Vorteil. 

55 Die eingeschriebenen Daten werden mit Hilfe eines Leselaserstrahls gelesen. Die Strahllelstung des 
Leselasers bei der Lesewellenlange X llegt unterhalb der Schwellenleistung. ab der ein Beschreiben 
mfiglich wird, Im allgemeinen liegt die Strahllelstung bei 0,1 bis 2 mW. Vorteilhafterweise verwendet man 
Laserlicht der Weileniange x', welches von der Aufzeichnungsschicht stark reflektlert wird. Vorteiihaft sind 
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Wellenlangen \' von 400 bis 1000 nm, insbesondere 630 bis 900 nm. 

Auch beim Lesevorgang wird der Leseiaserstrahl in reiativer Bewegung Qber das Aufzeichnungsmaterlal 
hinweggefOhrt und trifft senkrecht oder schrSg auf dieses auf. Belm senl<recht©n Auftreffen kann er. beim 
schiragen Auftreffen muB er auf die Aufzelchnungsschicht (b) fokussiert sein. 

5 Trifft der Leselaserstralil beim Oberstreichen der Aufzelchnungsschicht (b) auf einen thermisch verSn- 
derten Berelch, so andern sich die Eigenschaften des vonn Aufzeichnungsmaterial transmittierten oder 
reflektierten Uchts, was mit Hllfe geeigneter Detektoren nachgewiesen werden kann. 

Dabei kann das Lesen der Daten in der Aufzeichnungsschidit (b) von der dem TrSiger (a) abgewandten 
Seite der Schicht (b) her oder durch den TrSger (a) hindurch erfolgen, wobei letzleres von Vorteil ist. 

w HIerbei ist es besonders vorteilhaft. das reflektierte Ucht zu erfassen. 

Auflerdenrt Ist es von ganz besonderem Vorteil. hierzu Schreib- und Leselaser zu verwenden. welche 
Laserstrahlung im infraroten Weileniangenbereich von 630 bis 900 nm ausstrahlen, Dabei ist es aufierdem 
von Vorteil, wenn die SchrelbwellenlSnge X mit der Lesewelienllnge x' identisch ist oder sich nur wenig von 
Ihr unterscheldet LIcht dieser WellenlSngen wIrd von Oblichen und bekannten Haibleiter-Lasem geliefert. 

76 Die erfindungsgemSflen Aufzeichnungsmaterialien werden somit in erfindungsgemSfl bevorzugter Ver- 
fahrensweise mit impulsmoduliertem l^serlicht der WellenlSnge X von 630 bis 900. insbesondere 740 bis 
850 nm durch den TrSger (a) hindurch beschrleben. 

Danach werden die beschriebenen Aufzeichnungsmaterialien in erfindungsgemSfl bevorzugter Verfah- 
rensweise mit Laserllcht der Weilenlange x' von 630 bis 900. insbesondere 740 bis 850 nm von der Seite 

20 des TrSgers (a) her ausgelesen, wobel man das von der Aufzelchnungsschicht (b) reflektierte Ucht erfafit. 

Uegen die erfindungsgemSOen Aufzeichnungsmaterialien als Datenplatlen vor. so k<5nnen fUr das 
Schreiben und Lesen digltaler Daten die Oblichen und bekannten Plattenlaufwerke venwendet werden. 
Die erflndungsgemSflen Aufzeichnungsmaterialien weisen zahlreiche besondere Vorteiie auf. 
So sind sie in einfacher Weise herstelibar, wobei ihr Qgenschaftsprofll besonders leicht und zuveriassig 

25 reproduziert werden kann. 

Wegen der besonderen vorteilhaften Bgenschaften des den TrSger (a) aufbauenden Qemischs lessen 
sich die TrSger (a) unter besonders materialschonenden Bedlngungen spritzgieflen. Dabei kommt es zu 
einer ganz hervorragenden Abformung der Spurrillen, welche Ober die gesamte FiSche des Tragers (a) 
hinweg ein konstant gutes Formprofil aufweisen. Die TrMger (a) weisen nach Ihrer Herstellung keine therml- 

30 sche Verformung und eine erheblich verminderte innere Spannung auf. Oberdies kann der PPE-Anteli an 
dem Qemlsch unter den vom Stand der Technik her bekannten abgesenkt werden, ohne dafi der hieraus 
hergestelfte Trager (a) eine Doppelbrechung zeigt. Die Verminderung des vergleichswelse schwierig zu 
verarbeitenden PPE-Anteils im Qemlsch fOhrt neben einer Kostenreduzierung zu einem noch schonenderen 
und exakteren Spritzguflverfahren. Dabei weisen die entsprechenden TrSger (a) dann noch Immer eine 

36 hervorragende WSinneformbest8ndlgkelt und Dimenslonsstabilitat. elnen hohen E-Modui und eine hohe 
HSrte sowie ein SuBerst geringe Wasseraufnahme auf. DarOber hinaus absorbleren sie Ucht einer Wellen- 
iange X von Ober 600 nm In sehr gerlngem Umfang oder gar nicht mehr. so dafl sie sich in besonderem 
MaBe fUr das allgemein bevorzugte Schreiben und Lesen der Daten durch den Trager (a) hindurch eignen. 
DarOber hinaus eignen sich die Trager (a) auch hervorrangend fUr die Herstellung von Audio- oder Video- 

40 Compact-Disks. Gegenstand der Erflndung sind neben den vorerwShnten laseroptischen Aufzeichnungsma- 
terialien mit einer amorphen, thermisch verSnderbaren Aufzeichnungsschlcht (b) dementsprechend auch 
Audio- Oder Video-Compact-Disks, die einen erflndungsgemaiSen TrSger (a) der vorstehend beschriebenen 
Art aufweisen. Bei den Compact-Disks werden die Dateninformationen nicht mittels Laserstrahlen In Form 
von thermisch verSnderten Berelchen in eine Aufzelchnungsschicht eingeschrieben. sondern in bekannter 

45 Weise durch den IV1astering-Proze/3 auf den Disk Obertragen, d.h. in den TrSger (a) des Disks eingeprSgt. 

Das "tracking"-Verhalten der erfindungsgemSflen Aufzeichnungsmaterialien Ist ausgezelchnet d.h. die 
Spuriagenservo- und Autofokussiereinrichtungen der Oblichen und twkannten Plattenlaufweri<e funktlonieren 
bei den erflndungsgemSflen Aufzeichnungsmaterialien in sehr exakter Weise. Dabei sprechen die 
Spuriagenservo- und Autofokussiereinrichtungen auf die erfindungsgemSflen Aufzeichnungsmaterialien 

60 sogar besser an als auf Aufzeichnungsmaterialien, welche lediglich bekannte TrSger enthalten. 

Insgesamt weisen die erfindungsgemSflen Aufzeichnungsmaterialien eine eriiohte Lebensdauer auf, 
kSnnen mit vergleichswelse gerlnger Laserieistung beschrleben werden und haben ein Signal-Rausch- 
VertiSltnis von Ober 45 dB. Wegen ihrer besonders hohen Bit-Dichte und Ihrer ausgesprochen niedrigen 
BItfehlerrate eignen sIch die Aufzeichnungsmaterialien hervorrangend fQr das Aufzeichnen von VIdeoslgna- 

65 len. DarOber hinaus sind sie als Archivdatenplatten geelgnet. 
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Beispi le und Vergleichsversuche 

6ei d n folgenden Beispielen und Vergleichsversuchen wurda die Oicke der einzelnen Schichten an 
rasterelektronenmikroskoplschen Aufnahmen bestimmt 

5 Das Signai*Bausch-Verh3ltnis wurde In bekannter Weise an Aufzeichnungsmaterialien ermittelt. welche 
mtt Hilfe eines fmpulsmodullerten Lasers (WellenlMnge X des emittierten Lichts: 830 nm; Pulsdauer 500 ns: 
Lichtlelstung: 8 mW) durch den Trager (a) hlndurch beschrieben worden waren. Hierzu wurden die 
Aufeeichnungsmaterialien mit Hilfe eines Dauerstrich-Lasers (Welleniange X des ennittierten Uclits: 780 nm: 
Lichtleistung: 0.5 mW) durch den TrSger (a) hlndurch gelesen. Der emittierte Leselaserstrahl wurde dabei 

70 stets mit einer relatVen Geschwindlgkert von 4 m/s Qber die Aufzelchnungsschlchten hinweggefuhrt. Dabei 
wurde stets das von den Aufzeichnungsmaterialien refiektierte Licht erfadt und analysiert. 

In den folgenden Beispielen und Vergleichsversuchen wurden TrSger (a) venA^endet, welche auf ihrer 
Oberflache konzentrlsche Spurrillen enthielten. Die Spurrlilen dienen der exakten Fuhrung der Schreib- und 
Leselaserstrahlen« welche vom laseroptischen Schreib- und Lesekopf des Piattenlaufwerks emittiert werden. 

T5 Hierzu ist es notwendig, dafl die im laseroptischen Kopf vorhandenen Spurlagenservoeinrichtungen scharfe 
optische Signale erhalten. Diese SIgnale entstehen durch Beugung des vom Aufzeichnungsmaterlai zu dem 
laseroptischen Kopf reflektlerten l-aserlichts an der Grenze zwischen "groove" und "land", wobei man zur 
Erfassung und Analyse dieser Uchtslgnale die hierfUi- Qbiichen und bekannten Photodiodenanordnungen 
venAfendet FQr das "tracking "-Verhalten. d.h. die exakte FQhrung. insbesondere der Leselaserstrahten. Ist 

20 es wesentlich. dafl ein hoher optischer Kontrast zwischen "land" und "groove" besthet, weil ansonsten nur 
schwache und verbreiterte Oder gar keine Signale mehr erhalten werden. Letzteres Ist oftmals bel be- 
schrlebenen Aufzeichnungsmaterialien der Fall. Dies fOhrt aber zu einem geringen Signal-Rausch-Verhaltnis 
und erschwert das Wiederaufflnden eingeschrlebener Daten. Als fAaB fQr die QUte des "trackings' werden 
daher im allgemeinen die Breite der Signale sowie' der Unterschled In der IntensitSt des von einem 

25 "groove" und von einem "land" reflektierten Laserlichts herangezogen. Ein zusStziiches Qualitatskriterium 
ist. Ob dieser IntensltMtsunterschied Qber den gesamten Durchmesser des Aufzeichnungsmaterials hinweg 
konstant und hoch Ist. 

Demnach wurde im folgenden das "tracking "-Verhaiten der Aufzeichnungsmaterialien Qber das i-esen 
der Materialien mit einem Leselaserstrahl (X = 780 nm; Lichtleistung: 0.5 mW) quer zu den Spurrillen 

30 ermittelt Hlerbel wurde Qber den gesamten Durchmesser des Aufzeichnungsmaterials hinweg gemessen. 
Das dabei refiektierte Laseriicht wurde mit Hilfe Qbticher und bekannter optischer Anordnungen erfaflt. 
Photodioden zugeieitet und durch geeignete elektronische Bauelemente in elektrtsche Signale umge- 
wandelt, deren HQhe als Funktion des Durchmessers aufge zeichnet wurde. Es wurde beurteilt, ob die 
Unterschiede zwischen der Hohe der von den "lands" erhaltenen Signale und der von den "grooves" 

35 erhaltenen Qber den gesamten Durchmesser des Aufzeichnungsmaterials hinweg konstant scharf und hoch 
waren, und es wurde aus der Beurteliung die folgende Benotung des "tracking"-Verhaltens gebiidet: 

"sehr gut" scharfe Signale; hoher Unterschled zwischen den Hohen der "land"- und "groove"-Signale, 
welcher Qber den gesamten Durchmesser hinweg konstant ist; 

40 

"gut" scharfe Signale; gerlnger Unterschled zwischen den betreffenden Signalh5hen. welcher Ober den 
gesamten Druchmesser hinweg mehr Oder weniger stark variiert; 

"unbefriedtgend" breite, verwaschene Signale; geringer Unterschled zwischen den betreffenden Signalho- 
45 hen; gegebenenfails variiert dieser Unterschled auch noch Qber den gesamten Druchmesser hinweg mehr 
Oder weniger stark; 

"schlecht" kein Unterschled mehr zwischen den betreffenden Signalh6hen. 

so Um zu prQfen, ob das Beschreiben der Aufzeichnungsmaterialien eine VerSnderung in ihrem "tracking "- 
Verhaiten zur Folge hatte, wurden sowohl die unbeschriebenen als auch die beschriebenen Aufzeichnungs- 
materialien In der oben erISuterten Welse vermessen tind benotet Ergaben sich hierbel gravierende Unter- 
schiede in der "tracking "-Qualitat eines Aufzeichnungsmaterials im unbeschriebenen Zustand einerseits und 
Im beschriebenen Zustand andererselts, so stellte dies elnen schwerwiegenden Nachteil dar. War dieser 

55 QualltStsunterschied. von einem hohen Niveau aus ausgehend, gering, so betegte dies die besondere 
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Vorteilhaftigkett des betreffenden Aufzeichnungsmaterials. 

Der SchmelzfluiSlndex (MR) der hergestellten Gemische. die ReflektivitMt (%) und die Schrelbempfind- 
llchkelt (nJ) der Aufzelchnungsschichten (b) sowie die Doppelbrechung der TrSger (a) wurden mlt Hllfe 
UbIIcher und bekannter MeiSverfahren ermlttelt. 



Beisplele 1 bis 2 und Verglelchsversuch 1 



10 

Herstellung und Eigenschaften erfmdungsgennafi zu verwendender Trager (a) (Belspieie 1 und 2) und eines 
bekannten TrMgers (Vergleichsversuch 1); 

Es wurden unter exakt verglelchbaren Bedlngungen Gemische hergestellt, in welchen der Poly(2.6- 
15 dimethy!plienyienether)-Anteil (PPE) nach der Lehre der US-A-4 373 085 nicht dazu ausreichte. die 
Orientierungsdoppelbrechung der Gemisclie voilstandig zu kompensieren. Die Qemisclie wiesen die fol- 
gende Zusammensetzung auf: 



20 

Vergleichsversuch 1 

32,5 kg radikaiisch poiymerisiertes Polystyrol mlt emem nrtassenmittleren Moigewicht M ^ von 1,65 o 10^ 
und 

25 17.5 kg Poly(2,6-dimethyiphenylenether) (PPE); 



30 Beisplel 1 

30,0 kg Polystyrol wie bel Vergleichsversuch 1, 

2,5 kg eines Copolymerisats^aus a-MethyistyroI (10 Gew.%) und p-Methyistyrol (90 Qew.%) mlt einem 
massenmittleren Moigewicht M w von 9010^ und 
36 17,5 kg PPE wie bei Vergleichsversuch 1; 



40 Beispiel 2 

27,5 kg Polystyrol wie bei Vergleichsversuch 1, 

5.0 kg eines Copolymerisats wie bei Beispiel 1 und 

17,5 kg PPE wie bel Vergleichsversuch 1. 
45 Der Anteil (aa) der Gemische (Vergleichsversuch 1: Polystyrol; Beisplele 1 und 2: Polystyrol plus 

Copolymerlsat) wurde auf einem Zwelschneckenentgasungsextruder aufgeschmoizen, und das PPE wurde 

zu der Jewelllgen Schmeize als 60 %lge Ldsung In Toluol hinzudoslert 

Die Gemische wurden auf dem Zwelschneckenextruder unter Entgasung bel 280* C und elner Venweil- 

zeit von einer Minute homogenislert, unter Reinraumbedingungen aus dem Extruder ausgetragen und zu 
50 Granuiat verarbeitet. 

Die bei 110* C vorgetrockneten Granulate wurden unter Reinraumbedingungen auf einer 90 to- 
Sprlt2gui3maschine und einem Spezialwerkzeug fOr optische Speicherplatten zu Scheiben [TrSger (a), 
Belspieie 1 und 2; bekannter TrSger, Vergleichsversuch 1] versprltzt, Hierbel wurden auf einer Seite der 
Trager konzentrische Spurrillen mittels einer in das Werkzeug eingelegten Nickelmatrize eingeprSgt Die 
65 Trgger waren 1.2 mm dick und hatten einen Durchmesser von 130 mm: die eingepr&gten Spurrillen waren 
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70 nm tief und 0,6 urn breit ("groove") mit ein m Abstand von 1.6 urn ("land"). 

FUr jedes der drei Q mische wurden die SpritzguOparameter eingesteiit. wobei hauptsachlich auf 
PlanaritSt der TrSg r und nnlnlmale Doppelbrechung zwischen gekreuzten Polfiltern optimiert wurde. Die 
Ergebnisse finden sich in Tabelle 1. 

5 

Tabelle 1 



Sprltzguflparameter der Gemische und Bgenschaftsprofil der daraus hergeatellten TrSger 



SpritzguSparameter und Eigenschaftsprofil der TrSger 


Vgl.vers. 1 


Beisplel 1 


Beispiel 2 


Schmelzfluflindex MR nach DIN 53 735 der 
Gemische bei 300* C und einer Auflagekraft von 
5kp 

Einsprltzgeschwindlgkeft der Gemische 
optimale Einspritztemperatur fUr die Gemische 
Farbe der Trager 

Maximaie Doppelbrechung der Scheiben im 
Radiusberelch 25 bis 60 mm 


(g/10 min) 


66 


81 


97 


(mm/sec) 

(•c) 

(nm) 


90 
350 
geib 

15 


100 
340 

gelb 

2 


120 
330 
heilgeib 

2 


Spurrillenabformung auf den Tragern 


gut 


s^hr gut 


sehr gut 


Planlage der Trager 

Maximaie Dauergebrauchstemperatur der Trager 


('C) 


gut 
125 


sehr gut 
125 


sehr gut 
125 



25 Wie der Vergleich zelgt sind bei den erfindungsgemMflen TrMgern (a) der Beisplele 1 und 2 viele 
Verbesserungen gegenQber denjenigen des Vergleichsversuchs 1 eingetreten: Die Emiedrigung der Sch- 
melzviskositat fOhrte zur Senkung der Einspritztemperatur und zu venrlngerter thermischer Schadigung der 
Gemische. Weiterhin wurde die Abformung im Werkzeug deutlich verbessert, ohne dai3 die maximaie 
Dauergebrauchstemperatur abgesenkt wurde. Hervorzuheben ist besonders die drastische Verringerung der 

30 Crientierungsdoppelbrechung auf fast nicht mehr medbare Werte. Demnach sind die erflndungsgemMiSen 
Trager (a) (Belspiele 1 und 2) dem bekannten TrSger (Vergleichsversuch 1) eindeutig Qberlegen. 



Beispieie 3 bis 4 und Vergleichsversuch 2 

35 



Herstellung und Elgenschaften erflndungsgemSfler Aufzeichnungsmaterialien (Beisplele 3 und 4) und eines 
bekannten Aufzeichnungsmaterials (Vergleichsversuch 2); 

40 

Bei 3000 Umdrehungen/min wurden auf einer Schleuderbeschichtungsanlage jeweils zwei der Trager 
(a) aus den Beispielen 1 und 2 (fUr die Beispieie 3 und 4) sowie zwei bekannte Trager aus dem 
Vergleichsversuch 1 (fUr den Vergleichsversuch 2) mit einer propanolischen Losung (4 Qew.%) einer Mi- 
schung aus einem bei X » 700 bis 850 nm absorbierenden Farbstoff und einem Losungspolymerisat aus 
45 Methylmethacrylat und Methacryislure beschichtet. Das Qewlchtsverhiltnis Farbstoff/Polymerisat war 
70:30. AIs Farbstoff wurde ein Trlchinocyclopropanfarbstoff verwendet. Nach derti Trocknen wurden Auf- 
zeichnungsmaterialien mit ca. 100 nm dicken Aufzeichnungsschichten (b) erhalten, deren ReflektivitSt fOr 
Licht der Wellenlange X « 780 nm zu 19 % bestlmmt wurde (Messung In bekannter Weise durch die 
TrSger hindurch). 

50 Jewells zwei gleiche Aufzelchungsmaterialien wurden mIt den Farbstoffschlchten nach innen sandwich- 
artlg verklebt, wobei ein Abstandsring von 300 urn Dicke als Abstandshalter dazwischengelegt wurde. 

Auf einem Plattenlaufwerk wurden in die "grooves" der Aufzeichnungsmaterialien digitate Daten einge- 
schrieben. AnschlieiSend wurden die Daten gelesen. 

Die hierbei erhaltenen Ergebnisse finden sich In Tabelle 2. 

55 



14 



EP 0 303 209 A2 



C 

o 
73 



G) 
C 
3 
C 

o 

I 



CO 

c 



a 

VI 

*5 

QQ 

CO 
© 

*5. 

CO 

'o 

GQ 



u 
'c 

T3 
3 



ICQ 

6 



c 

I 



=3 
C 

O 
© 

I 

c 

o 



Q. 

2 

V) 

5 



3 



3 



3 O □ 



c 

s> 
1 



c © 

^ ^ -s ■§ 

^ o> a> 3 



J2 

© €0 

1*1 

o) E 
c m 

3 O) 
C C 

l| 

© © 

•§5 

£ © 
© O 

§ ^ 

(0 CO 

© © 
c c 



•5 ^ :S 



c 

Q. 

£ 
© 

£ 

u 
CO 



CO CO 

1^ 

I t 

COO) 
O) c c 

® 2 y 

W <0 fO 

© ^ ^ 



o 

3 

V) 

© CSI 
(rt © *© 

o & & 
*© *© 

O) CQ CD 

W h.. w 

© © © 
O) o> o 
;ca !CQ 
w ,^ w 

H- H H 



15 



EP 0 303 209 A2 



Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen: 

Wahrend di durch die Farbstoffschicht bedington anwendungstechnischen Egenschaften wie Schrei- 
bempfindlichkeit und Lesesignal von den unterschiedlichen TrSgem nicht beeinfiufit wurden, konnte bei den 
erfinungsgemSflen Aufzeichnungsmaterialien (Beispiele 3 und 4) eine deutllche Verbesserung der Spurfijh- 
rung beobachtet warden: Die sehr eng beschriebenen Telle des bekannt n Auteeichnungsmaterials konnten 
kaum gelesen werden, bei den erfindungsgemSBen Aufzeichnungsmaterialien dagegen war die SpurfQhrung 
mOheios einzuhalten. 



Belspiel 5 



Herstellung und Elgenschaften eines erfindungsgemMiien Aufzeichnungsmaterials mit einer Aufzelchnungs- 
schlcht (b) aus Tellun 

Auf einem gemaB Beispiei 1 hergesteltten TrSger (a) wurde in einer Vakuumapparatur einseitig Tellur in 
einer Schichtdlcke von 50 nm aufgedampft- 

Auf einem Plattenlaufwerk wurden digitale Daten in die "grooves" eingeschrieben und anschlie/3end 
ausgeiesen. Das Signal/RauschverhMitnis betrug 52 dB. 



Beispiei 6 



Hersteliung und eigenscliaften eines erfindungsgemS^en magneto-optisclien Aufzeichnungsmaterials: 

Auf mehrere gemMiS Beispiei 1 hergestellte TrSger (a) wurde in einer IHochvakuumapparatur eine 90 nm 
dicke AIN-Schicht aufgesputtert. Anschlle/3end wurde Im Vakuum ein Gemlsch der Zusammensetzung 2 
Gew.-Teil Nd, 18 Gew.-Teile Dy, 95 Gew.-Teile Tb und 30 Gew.-Telle Go in einer Schiclitdicke von 75 nm 
. aufgebracht. Zum Schutz der magneto-optischen Aufzeichnungsschicht wurde auf diese eine 50 nm dicke 
SiOx'Schicht aufgedampft. Auf einem Plattenlaufwerk wurden In die Aufzeichnungsschicht digitale Daten 
eingeschrieben und magneto-optisch ausgeiesen. Das Signat/RauschverhSltnis war stets 50 dB. 



Vergieichsversuch 3 



l^erstellung und Eigenschaften eines magneto-optischen Aufzeichnungsmaterials mit einem bekannten 
TrSger; 

Beispiei 6 wurde wiederholt mit dem Unterschied, 6aB anstelle der erfindungsgemMiS zu verwendenden 
Trager (a) TrSger aus dem Vergieichsversuch 1 verwendet wurden. 

Die so erhaltenen Aufzeichnungsmaterialien wiesen ein Signal/RauschverhMltnis von unter 45 dB auf. 



Beispiei 7 



Herstellung und Eigenschaften einer Audio-Gompact-Dlsk mit einem erflndungsgemsl^ zu verwendenden 
Trag r (a): 

Aus dem in Belspiel 1 beschriebenen Gemlsch wurden Audio-Compact-Disks hergestellt. Dazu wurde 
das Granulat vorgetrocknet und mit der gleichen SpritzguiJmaschlne aber einem anderen Werkzeug mit 
einer Compact-Disk-Matrize verspritzt Die erhaltenen TrSger (a) hatten einen Durchmesser von 100 mm 
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und waren frei von Doppelbrechung. 

Die leicht gelben Trager (a) wurden im Vakuum mit einer dUnnen Aluminium-Schicht bedampft und mit 
einem Schutzlack Oberzogen. In einem hand IsObllchen G rSt wurden die Compact-Disks abgespielt; 
irgendwelche Unterschlede zu den Qbiiclien Polycarbonat-Platten hinslclitllch der WledergabequalltSt kon- 
6 nten nicht festgesteltt werden. 



AnsprUche 

10 1. Fiaclienformiges, mehrschiclitiges, laseroptisches Aufzelchnungsnnateilal nnit 

a) einer Oder mehreren Schlchten aus einem optisch klaren und isotropen, homogenen, von Orlentierungs- 
doppelbrechung freien Qemlsch von Poiy(2.6-dlmethylphenylenether) (PPE> mit einem Styroipolymerisat ais 

TrSger und 

b) mindestens einer amorphen, themnisch verMnderbaren Aufzeichnungsschicht. 

16 dadurch gekennzelchnet, dafi die den dimenslonsstabilen TrSger blldende Schlcht (a) 

ai) eine Oder zwel strukturierte OberflSchen aufweist. wobei die Strukturen Im Mikrometer-und/oder 
Submikrometerberelch liegen, 

20 und aus einem solciien PPE. mindestens ein Styroipolymerisat sowie gegebenenfalls Zusatzstoffe enthal- 
tenden Gemisch gebildet wird. in dem der Qehalt von PPE Im Bereich von 25 bis 45 Gew.%. bezogen auf 
das Gemisch, iiegt und In dem 

B2) derjenlge Anteii des GemischSt bei dem es sich nicht um PPE handelt, bezogen auf diesen Anteil (a2). 
25 321 ) 0,1 bis 8 Gew.% an Cyanoethyiengruppen und/oder 

322) 1 bis 60 Qew,% an 1;Methyi-1-phenyi-ethylengruppen und/oder 

323) 1 bis 60 Gew.% an 4'-Methyiphenyl-ethylengruppen und/oder 
32*) 0,01 bis 10 Qew.% an Gruppen der allgemelnen Fomfiel I 

30 Rl 

-CH2-C- 



worln ein Wasserstoffatom oder einen Methylrest und einen Ci- bis Cio-Alkyi-, Cs- bis Ca-Cycloalkyl- 
Oder einen Cg- bis Cio-Arylrest bedeutet. 
enthait, mit der Ma/3gabe. da/3 

325) gleichgOItig ob eIne oder mehrere der Gruppen (a2i) bis (32*) und daruber hineus gegebenenfalls auch 
noch Zusatzstoffe In (aa) enthalten sind. der Anteii (32) in Jedem Fell einea Gehalt an Phenylethylengruppen 
von nicht klelner ais 40 Gew.% aufweist. 
^ 2. Aufzeichnungsmaterial nach /\nspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das den Trager (a) blldende 
Gemisch neben dem PPE sowie gegebenenfalls den Zusatzstoffen Styrolcopolymerisete enthSIt, In denen 
die Gmppen (321). (322). (823) und/oder (324) sowie die Gruppen (32s) 3ls statlstisch vertellte Monomerein- 
heiten vorliegen. 

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dafl die statistischen Styrolcopoiy- 
merisate ein zahlenmittleres fVlolgewlcht M „ im Bereich von 2ol03 bis 3oi0^ aufweisen. 

4. Aufzeichnungsmateriel nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekennzeichnet dafl in den statistischen 
Styrolcopolymerisaten neben den Phenylethylengruppen (325) die Gruppen (322) und/oder (aaa) vorliegen. 

5. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daJ3 das den TrSger (a) blldende 
Gemisch neben dem PPE sowie gegebenenfalls den Zusatzstoffen Styrolcopolymerisate enthMIt, in denen 

^5 die Gruppen (a2i), (322), (323) und/oder (32*) sowie die Gruppen (32s) In Form einheitlicher oligomerer oder 
polymerer Blocke vorliegen, welche in Form von Block- oder Pfropfmischpolymeriseten miteinander 
verknOpft sind. 
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6, Aufzeichnungsmaterlal nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet dafl in dem Anteil (32) des Geml- 
schs die Gruppen {^2^h (aza). (aza) und/oder (32*) die Monomereinheiten von oligomeren oder polymeren 
Homo- Oder Copolymerisaten Oder von Block- Oder Pfropfmischpolymerisaten biiden. die separat hergestellt 
und dann einem Polystyrol hinzugefUgt wurden. 
5 7. Aufzeichnungsmaterlal nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet dafl in dem Anteil (32) des Geml- 
schs die Gruppen (322) und (323) die Monomereinheiten eines oligomeren, statistlschen Copolymerisates 
biiden. das separat hergestellt und dann einem Polystyrol hinzugefQgt wurde. 

8. Aufzeichnungsmaterlal nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet dai3 das den Trager (a) 
blldende Gemlsch aus PPE, Polystyrol, einem statistlschen a-Methylstyroi*p-Methylstyrol-Copo{ymertsat mit 

70 einem zahlenmlttleren Molgewicht M „ im Bereich von SolO^ bis 1.5ol0* sowie gegebenenfalls Zusatzstof- 
fen besteht. 

9. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet dafl der Anteil 
(az) des Gemischs. bezogen auf diesen Anteil. 0,1 bis 10 Gew.% an Zusatzstoffen. wie Antioxidantien. 
Weichmachem, Schmiennittein und Farbstoffen, welche in dem Gemlsch molekulardlspers verteilt sind und 

75 Ucht der WellenlSnge X von 720 bis 1000 nm nur schwach oder gar nicht absorbieren, enthMlt. 

10. AufzeichnungsmaterisI nsch Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet dsB der Trager (a) in einer seiner 
OberflSchen (ai) konzentrische oder spira]f5mnige Spurrlllen oder andere zur FGhmng von Laserstrahlen 
geeignete Strukturen aufwelst und aus einem Gemlsch aus, bezogen auf dieses Gemlsch. 

20 34 bis 40 Gew.% PPE und 

60 bis 66 Gew.% des Antelis (aa) 

aufgebaut ist, wobei der Anteil (aa) dieses Gemisches. bezogen auf (aa), aus 

25. 68,7 bis 96,889 Gew.% Polystyrol eines massenmittleren Molgewlchts M w von uber 80 10* 

3 bis 25 Gew.% eines statlstischen Copolymerlsats. das bezogen auf seine Menge. 2 bis 98 Gew.% an a- 
Methyjstyroi und 98 bis 2 Gew.% p-Methylstyrol einpolymerisiert enthStt und ein massenmittieres Molge- 
wicht M w von 7ol03 bis 2o10* aufweist 
0,1 bis 6 Gew.% eines Weichmschers, insbesondere Weifiol. 

30 0,01 bis 0,1 Gew.% eines Antioxidans, insbesondere tert.-Butylkresol. und 

0.001 bis 0,2 Gew.% eines Farbstoffs, weicher Ucht der Wellenlange X > 720 nm nur schwsch oder ger 

nicht absorbiert. 

besteht 

11. Flachenformlges, mehrschichtiges. laseroptisches Aufzeichnungsmaterlal mit 

35 a) einer oder mehreren Schichten aus einem optlsch klaren und isotropen, homogenen, von Orientiemngs- 
doppeibrechung freien Gemisch von Poly(2.6-dimethylphenylenether) (PPE) mit Polystyrol als Trager 
und 

b) mindestens einer amorphen, thermisch veranderbsren Aufzeichnungsschicht. 
dadurch gekennzeichnet, <iaB die den dimensionsstabiien TrSiger blldende Schicht (a) 
40 (3i) eine oder zwei strukturierte OberflSchen aufweist, wobei die Strukturen Im MIkrometer-und'oder 
Submikrometerbereich liegen, 

und aus einem solchen PPE und Polystyrol enthaltenden Gemlsch geblldet wird. in dem der Gehalt an PPE 
im Bereich von 25 bis 45 Gew.%, bezogen auf das Gemisch, Itegt und in dem 

32) derjenlge Anteil des Gemischs. bei dem es sich nicht um PPE hendelt aus, bezogen auf diesen Anteil 
45 (aa). 

1 bis 30 Gew.% mindestens eines oligomeren statlstischen o-Methylstyrol-p-Methylstyrol-Copolymerisats, 
0 bis 10 Gew.% sn Zusatzstoffen sowie 
dem Rest zu 100 Gew.% aus Polystyrol besteht. 
50 12. Aufzeichnungsmaterlal nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafl das den Trager (a) 
blldende Gerfiisch aus, bezogen auf dieses Gemisch, 34 bis 40 Gew.% PPE und 60 bis 66 Gew.% des 
Antelis (32) besteht. 

13. Aufzelchnungsm3teri3l nach Anspruch 11 oder 12, dsdurch gekennzeichnet d3l3 das a-Methylstyrol- 
p-Methylstyrol-Copolymerisat ein zahlenmittleres Molgewicht M „ von SolO^ bis I.SoiO* aufweist. 
65 14. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprGche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet. daB das o- 
Methylstyrol-p-Methylstyrol-Copolymerisat ein massenmittieres Molgewicht im Bereich von 60 10^ bis 
2,5oi0*, Insbesondere im Bereich von 7010^ bis 2oi0*, aufw Ist 
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15. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprOche 11. bis 14, dadurch gekennzelchnet dafl das a- 
Methylstyrol-p-Methylstyrol-Copolymerisat. bezogen auf das Copolym risat 2 bis 98 Gew.% an o-Methyl- 
styrol und 88 bis 2 Gew.% an p-Methylstyrol elnpolymerisiert enthSIt 

16. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprOche 11 bis 15. dadurch gekennzeichnet, da^ das a- 
$ IVIethylstyroi-p-IVIethylstyro!-Copolymerisat in dem Anteil (aa) in einer Mange von 4 bis 23 Gew.%, bezogen 

auf (aa), enthalten ist. 

17. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprUche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet. dafl in dem 
den Trager (a) bildenden Gemisch 0,1 bis 10 Qew.%, bezogen auf den Anteii (aa), an Zusatzstoffen. wie 
Antioxidantlen, Weichmachem, Schmiermittein und Farbstoffen, welche in dem Gemisch molekulardispers 

10 verteilt sind und Ucht der WellenlMnge X von 720 bis 1000 nm nur schwacli Oder gar nicht absorbleren. 
enthalten sind. 

18. Audio- Oder Video-Compact-Disk mit einem dimensionsstabllen Informationstrager mit einer struktu- 
rierten OberfiSche mit die Informationen enthaltenden Strukturen im Mikro- und/oder Submikrometerbereich 
und mindestens einer auf der strukturierten Oberflache befindlichen Oberzugs- und/oder Schutzschlcht, 

IS dadurch gekennzeichnet, dafl der Informationstrager (a) aus einem optlschen Waren und isotropen, homoge- 
nen Gemisch von Poly(2,6-dimethylphenylenether) (PPE) mit einem Styrolpolymerlsat gebiidet wird, wobel 
der Qehalt an PPE in diesem Gemisch im Bereich von 25 bis 45 Gew.%, bezogen auf das Gemisch, llegt 
und wobei der Anteil (aa) des Gemisches, der nicht PPE ist, bezogen auf dlesen Anteil (a2), 
aai) 0,1 bis 8 Gew.% an Cyanoethylengruppen und/oder 

so aaa) 1 bis 60 Gew.% an 1-Methyl-1-phenyl-ethylengmppen und/oder 
aaa) 1 bis 60 Gew.% an 4'-Methyiphenyl-ethyIengruppen und/oder 
824) 0.01 bis 10 Gew.% an Gruppen der allgemelnen Fomnel I 



worin ein Wasserstoffatom Oder einen Mothylrest und einen Ci- bis Gio-AlkyI-. Cs- bis Cs-Cycioalkyl- 

oder einen Cg- bis Cio-Arylrest bedeutet. 
^® enthSlt. mit der Maflgabe. dafl 

825) glelchgUltig ob eine oder mehrere der Gruppen (aai) bis (824) und darOber hinaus gegebenenfails auch 

noch Zusatzstoffe In (82) enthalten sind, der Anteil (82) in Jedem Fall einen Qehalt an Phenylethylengruppen 

von nicht kleiner als 40 Gew.% aufweist. 

18. Audio- Oder Video-Compact-Disk nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl das den 
^ Infomiationstrager (a) blldende Gemisch neben dem PPE sowie gegebenenfails den Zusatzstoffen Styrol- 

Copolymerisate enthSIt, in denen die Gruppen (821). (822). (823) und/oder (82*) sowIe die Gruppen (825) als 

statistlsch vertellte Monomereinhelten vorliegen. 

20. Compact-Disk nach Anspruc_h 19, dadurch gekennzeichnet. dafl die statistischen Styroicopolymeri- 
sate ein zahlenmittieres Molgewicht M „ im Bereich von 2o\(fi bis SoiO^ aufweisen. 

21. Compact-Disk nach Anspruch 19 oder 20. dadurch gekennzeichnet. dafl In den statistischen 
Styrolcopolymerlsaten neben den Phenylethylengruppen (825) die Gmppen (822) und/oder (823) vorliegen. 

22. Compact-Disk nach Anspmch 18, dadurch gekennzeichnet. dafl das den Informationstrager (a) 
blldende Gemisch neben dem PPE sowIe gegebenenfails den Zusatzstoffen Styrolcopolymerisate enthSIt, In 
denen die Gruppen (821), (822), (823) und/oder (82*) sowie die Gruppe (825) in Form einheltlicher oligomerer 

so Oder polymerer BlSclce vorliegen. welche In Form von Block- oder Pfropfmlschpolymerlsaten miteinander 
verknOpft sind. 

23. Compakt-Disk nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet. dafl in dem Anteil (82) des Gemischs 
die Gruppen (aai), (822), (823) und/oder (azv) die Monomereinhelten von oligomeren oder poiymeren Homo- 
oder Copolymerisaten oder von Block- oder Pfropfmischpolymerisaten bllden, die separat h rgestellt und 

^ dann einem Poiystyrol hinzug fOgt wurden. 

24. Compakt-Disk nach Anspruch 23. dadurch gekennz Ichnet, dafl in dem Anteil (82) des Gemischs 
di Gruppen (azz) und(a23) die Monomer Inhelt n eines oligomeren, statistischen Copolymerlsat s Widen, 
das separat herg steilt und dann einem Poiystyrol zugemischt wurde. 



25 




C=0 



30 



19 



EP 0 303 209 A2 



25. Compact-Disk nach Anspruch 23 Oder 24. dadurch gekennzeichnet. da^ das den infbrmationstrSger 
(a) bildende Gemisch aus PPE. PolystyroJ^einem statlstischen a-Methylstyrol-p-Methylstyrol-Copolymerisat 
mit einem zahienmittleren Molg wicht M n inn Bereich von SolO^ bis 1.5oi0^ sowie gegebenenfalis 
Zusatzstoffen besteht. 

5 26. Compact-Disk nach einem der AnsprQclie 18 bis 25. dadurch gekennzeichnet dai5 der Anteil {az) 
des Gemischs, bezogen auf diesen Anted, 0.1 bis 10 Gew.% an Zusatzstoffen, wie Antioxidantlen. 
Welchmachem. Schmiermltteln und Farbstoffen, welche In dem Qemlsch molekulardispers verteiit sind und 
Ucht der WeileniMnge X von 720 bis 1000 nm nur schwach Oder gar nicht absorbieren. enthMit 

27. Compact-Disk nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet. da/S der InformationstrMger (a) aus 
iQ einem Gemisch aus 

34 bis 40 Gew.% PPE und 

60 bis 66 Gew.% des Anteils (aa) 

16 aufgebaut ist, wobel der Anteil (82) dieses Gemisches, bezogen auf (82), aus 

68,7 bis 96.889 Gew.% Polystyrol eines massenmittleren (VIolgewichts M w von Gber 80 10* 
3 bis 25 Gew.% eines statlstischen Copolymerisats, das bezogen auf seine Menge. 2 bis 98 Gew.% an a- 
Methyjstyrol und 98 bis 2 Gew.% p-l\4ethyl5tyrol einpolymerisiert enthSIt und ein massenmittieres Molge- 
20 wicht M w von 7o103 bis 2o10* aufweist, 

0,1 bis 6 Gew.% eines Welchmachers, insbesondere WeiiSol, 

0,01 bis 0,1 Gew.% eines Antloxidans, insbesondere tert.-&utylkresoi. und 

0,001 bis 0.2 Gew.% eines Farbstoffs, welcher Ucht der WellenlSnge K > 720 nm nur schwach Oder gar 
nicht absorbiert, 
25 besteht. 

28. Audio- Oder VIdeo-Compact-Dlsk mit einem dJmensionsstabiien Informationstrager mit einer stasktu- 
rlerten OberfiSche mit die Informationen enthaitenden Strukturen im MIkro- und/oder Submikrometerberelch 
und mindestens einer auf der strukturierten Oberflache befindllchen Oberzugs- und/oder Schutzschicht 
dadurch gekennzeichnet, da^ der InformationstrMger (a) aus einem optlschen klaren und isotropen, homoge- 

30 nen Gemisch von Poly(2.6-dlmethylpehnylenether) (PPE) mit Polystyrol gebildet wird, wobel der Gehalt an 
PPE in diesem Gemisch im Bereich von 25 bis 45 Gew.%, bezogen auf das Gemisch. iiegt und wobei der 
Anteil (82) des Gemisches, bei dem es sich nicht um PPE handelt. aus, bezogen auf diesen Anteil (82), 

1 bis 30 Gew.% eines oiigomeren statlstischen a-Methylstyrol-p-Methyistyrot-Copoiymerisats, 
35 0 bis 10 Qew.% an Zusatzstoffen sowie 
dem Rest zu 100 Gew.% aus Polystyrol 

besteht. 

29. Compact-Disk nach Anspruch 28. dadurch gekennzeichnet da/3 das den Informationstrager (a) 
40 bildende Gemisch aus, bezogen auf dieses Gemisch, 34 bis 40 Gew.% PPE und 60 bis 66 Gew.% des 

Anteils (82) besteht. 

30. Compact-Disk nach Anspruch 28 Oder 29, dadurch gekennzeichnet, dai3 das a-Methylstyrol-p- 
Methylstyrol-Copolymerlsat ein zahlenmittleres IVIolgewicht M „ im Bereich von SoiO^ bis 1.5oi0* aufweist. 

31. Compact-Disk nach einem der AnsprUche 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet, da0 das a- 
45 Methylstyrol-p-MethylstyroI-Copolymerisat ein massenmittieres Molgewicht im Bereich von 80 10^ bis 

2,5o10*, insbesondere im Bereich von 7010^ bis 2oi0*. aufweist 

32. Compact-Disk nach einem der AnsprOche 28 bis 31, dadurch gekennzeichnet dal3 das a- 
Methyistyrol-p-Methylstyrol-Copolymerisat bezogen auf das Copolymerisat 2 bis 98 Gew.% an a-Methyl- 
styrol und 98 bis 2 Gew.% an p-Methylstyrol einpolymerisiert enthMit 

60 33. Compact-Disk nach einem der AnsprOche 28 bis 32, dadurch gekennzeichnet. dafi das a- 
Methylstyrol-p-Methylstyroi-Copolymerisat in dem Anteil (82) in einer Menge von 4 bis 23 Gew.%. iDezogen 
auf (82), enthaiten ist 

34. Compact-Disk nach einem der AnsprOche 28 bis 33. dadurch gekennzeichnet, dai^ in dem den 
InformationstrSger (a) blldenden Gemisch 0,1 bis 10 Gew.%, bezogen auf d n Anteil (82). an Zusatzstoffen, 
55 wie Antloxidantien, Weichmachem, Schmiermltteln und Farbstoffen. welche in dem Gemisch molekulardi- 
spers verteiit sInd und Ucht der WeileniSnge X von 720 bis 1000 nm nur schwach Oder gar nicht 
absorbieren. enthaiten sind. 
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© Flachenformlges, mehrschlchtlges, laseroptlsches Aufzeichnungsmaterlal. 



® Flachenformlges, mehrschlchtlges, laseroptl- 
sches Aufzeichnungsmaterlal, mit 

a) einem optisch klaren und isotropen, homo- 
genen, von Orientierungsdoppelbrechung freien Tra- 
ger und 

b) mindestens einer amorphen, thermisch ver- 
Snderbaren Aufzeichnungsschlcht. wobel der TrSger 
(a) 

ai) eine oder zwei strukturierte Cberflachen aufweist, 
wobel die Strukturen im Mikrometer-und/oder Subml- 
krometerbereich liegen, 

^und aus einem Gemisch von Poly(2,6-dlmethylphen- 
^ylenether) (PRE) mit mindestens einem Styrolpoly- 
g^merisat gebildet wird, wobei der Gehalt an PPE In 
©diesem Gemisch etwa 25 bis 45 Qew.%, bezogen 
^auf das Gemisch. betrSgt und wobel 

©aa) derjenige Anteil des Gemischs, bei dem es sich 
^nicht um PPE handelt bezogen auf diesen Anteil, 

gL^aai) 0,1 bis 8 Qew.% an Cyanoethylengruppen 
muiund/oder 

B22) 1 bis 60 G w.% an 1-Methyl-1-phenylethylen- 
gnjppen und/oder 



aza) 1 bis 60 Gew.% an 4 -IVlethylphenyl-ethylen- 
gruppen und/oder 

32*) 0.01 bils 10 Gew.% an Gruppen der ailgemeinen 
Fonmei I 



Rl 
I 

C=0 
I 

0 

Iz 



I. 



worin ein Wasserstoffatom oder einen Methylrest 
und R2 elnen Ct- bis Cio-Alkyl-. Cs- bis Ca- 
Cycloalkyl- oder einen Cg- bis Cio-Arylrest bedeutet. 
sowie auf alle FSlle 

325 ) mindestens 40 Gew.% an Phenylethylen-Grup- 
pen enthMlt. 

Femer werden Audio- oder Video-Compact- 
Disks beansprucht. di einen entsprechend aufge- 
bauten TrMger enthalten. 
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